OBLICZENIA STATYCZNE
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1 Dach

DANE:
Geometria ustroju:
Szkic uktadu poprzecznego
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Kat nachylenia potaci dachowej a = 35,0°
Rozpietos¢ wigzara | =10,78 m
Rozstaw podp6r w swietle murtat I = 9,54 m
Rozstaw osiowy ptatwi lgx = 5,13 m
Rozstaw krokwi a = 1,00 m
Usztywnienia boczne krokwi - na catej dtugosci elementu
Ptatew ztozona z jednego odcinka:
- odcinek A - B o rozpietoscil =2,00 m
lewy koniec odcinka oparty na murze
prawy koniec odcinka oparty na murze
Rozstaw podpar¢ murtaty =1,50 m
Wysieg wspornika murtaty I, = 0,50 m

Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: Dachéwka ceramiczna karpiéwka (pojedyncza)):
gk = 0,900 kN/m?, Jo = 1,080 kN/m”?
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 2, nachylenie
potaci 35,0 st.):
- ha stronie nawietrznej s = 0,900 kN/m?, So = 1,350 KN/m?
- na stronie zawietrznej Skp = 0,600 kN/m”?, Sop = 0,900 kN/m?



- obcigzenie wiatrem (wg PN-77/B-02011/Z1-3: strefa |, teren B, wys. budynku z =13,0 m):

- na stronie nawietrznej P =-0,081 kN/m?, Por1 = -0,105 kN/m?

- na stronie nawietrznej P = 0,117 kN/m?, Poin = 0,152 kN/m?

- na stronie zawietrznej Pip = -0,144 KN/m?,  pgp = -0,187 kN/m?
- ocieplenie na calej dlugosci krokwi Ok = 0,090 kN/m?, ok = 0,108 kN/m?
- dodatkowe obcigzenie ptatwi gy, = 0,500 kN/m, Jop = 0,600 kN/m

Dane materiatowe:

- krokiew 6,3/20cm (zacios 3 cm) z drewna C24
- ptatew 20/20 cm z drewna C24

- murfata 12,5/12,5 cm z drewna C24

WYNIKI:

Obwiednia momentéw zginajacych w uktadzie poprzecznym:
-2,13 -2,13

1,54

0,75 0,75

Wymiarowanie wg PN-B-03150:2000
drewno z gatunkéw iglastych, klasy C24 - fn,4 = 14,77 MPa, f,q = 14,77 MPa, f.oq=12,92 MPa
Krokiew 6,3/20 cm (zacios na podporach 3 cm) z drewna C24

Smuktosé
Ay =542 < 150
A,=0,0 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

My = 1,54 kNm N = 4,38 kN

Omy,d = 3,66 MPa Ocod = 0,35 MPa

Key = 0,796

O-c,O,d/(kc,y'fc,O,d) + O-m,y,d/fm,y,d =0,282 <1
(O—c,o,d/fc,o,d)2 + 0_m,y,d/fm,y,d = 01174 <1
Maksymalne sily i naprezenia na podporze (ptatwi)
My =-2,13 KNm N = 6,85 kN

Omya = 7,01 MPa Oc04d = 0,64 MPa
(O-C,O,d/fC,O,d)z + Omydlfmya=0,477 < 1
Maksymalne ugiecie krokwi (dla przesta gérnego)
Unet = 3,14 MM < Upetsin = 3131/200 = 15,66 mm
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

Unet = 0,55 MM < Upetsin = 2:681/200 = 6,81 mm

Omzd = 0,47 MPa
Omzdlfmza =003 < 1

Ptatew 2C240



Schemat statyczny ggiar belki uwzgtdniony automatycznie):
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Momenty zginajce M, [KNm]:
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- b?ak stzen bocznych na diugai belki;
- obchzenie przylaone na pasie goérnym belki;
- zginanie dwukierunkowe: stosunek sktadowych gisnia R/F, = 0,034
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Wymiar owanie wg PN-90/B-03200

Przekroj :2 C 240 stal: St3
W= 600 cm, W, =450 cri, J = 7200 crfy, J, = 3822 crfl
Ay = 45,6 cm, A, = 44,2 cm, m = 66,4 kg/m

zginanie : dla M - klasa przekroju 1 of = 1,099) Mex = 141,81 KNm
dla M - klasa przekroju 1 of, = 1,090) Mky = 105,36 kNm
scinanie : dlay — klasa przekroju 1 N = 568,63 kN
dla ¥ - klasa przekroju 1 N = 551,17 kN

No$nos¢ na zginanie
Wspotczynnik zwichrzeniap, = 1,000
Momenty maksymalne Mhax= 87,06 KNmM, Mmax= 2,96 kNm
My max! L-Mrx + My max/ Mgy = 0,614 + 0,028 = 0,642 < 1
Stan graniczny zytkowania (y; =1,20)
Ugigcie graniczne ¢f = I,/ 250 = 30,16 mm
Ugigcia maksymalne yfhax= 29,27 mm, ¥max= 1,87 mm
max = PietW(E max + fxmax) = 29,33 mm < = 30,16 mm

2 Plyty Stropowe

Zestawienie obgizen [kKN/m?]

l.p. rodzaj warstwy obcrzenie Vi obciaje_nie
charakterystyczne obliczeniowe
1. warstwy wykdczeniowe 1,30 1,30 1,69
2. scianki dziatowe 1,25 1,20 1,50
3. obchzenie wytkowe 2,00 1,40 2,80
Razem: 4,55 1,32 5,99
cigzar wikasny ptyty 3,50 1,10 3,90

Razem: 8,05 1,23 9,89



Przyjcto plyty stropowe kanatowe na ohiénie zewntrzne 4,50 kN/m

3 Podcagi

3.1 Belka stropowa

Schemat statyczny ggiar belki uwzgtdniony automatycznie):
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Momenty zginajce [KNm]:
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- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem,;
- obchzenie przytaone na pasie gérnym belki;

Wymiar owanie wg PN-90/B-03200

Przekrgj :21 200 stal: St3

W= 428 cm, J =4280 crfi, A, =30,0cm, m=52,4kg/m
zginanie : klasa przekroju lay= 1,079) My = 99,33 KNm
scinanie : klasa przekroju 1 RVE 374,10 kN

No$nos¢ na zginanie
Wspotczynnik zwichrzeniap, = 1,000
Moment maksymalny M= 47,65 kNm
Mmax/ ¢.-Mr=0,480 < 1
- warunek niemiarodajny
Stan graniczny zytkowania (y; =1,23)
Ugigcie graniczne ¢f = I,/ 350 = 10,14 mm
Ugiecie maksymalne nfix = 5,81 mm
fmax=5,81 mm < §=10,14 mm

3.2 Nadprae nad wrotami szerokoi 42cm

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp. Opis obcigzenia Obe.char. v Ky Obc.obl.

Zasieg [m]

1. Cegta wapienno-piaskowa (silikat), petna 16,76 1,30 -- 21,79
grub. 0,42 miszer.2,10 m
[19,0kN/m3:0,42m-2,10m]

2. Cegta wapienno-piaskowa (silikat), petna 5,47 1,30 -- 7,11
grub. 0,24 miszer.1,20 m

Cala belka

cata belka



[19,0kN/m3:0,24m-1,20m]

3.  Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 1,88 1,30 - 2,44 cala belka
m i szer.3,30 m [19,0kN/m3-0,03m-3,30m]
4. Reakcja z dachu 4,92 1,00 - 4,92 cala belka
5. Ciezar whasny belki 4,20 1,10 - 4,62 cala belka
[0,42m-0,40m-25,0kN/m3]
> 33,23 1,23 40,88
Schemat statyczny belki
A 4
A B
i) 4,41 4L
Przesto A - B:
Zdinanie: (przekréj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 99,39 KNm
Zbrojenie potrzebne A, = 6,96 cm®. Przyjeto 5¢16 o As = 10,05 cm® (p= 0,65% )
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = 99,39 KNm/mb < Mgq = 138,62 KNm/mb
Scinanie:
Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)70,07 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi ¢6 co 270 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsq = (-)70,07 KN < Vgg; = 100,92 kN
3.3 Nadpra@e nad wrotami szerokoi 24cm
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obciazen roztozonych [KN/m]: _
Lp. OpIS obcia;enia Obc.char. Vi kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Cegta wapienno-piaskowa (silikat), petna 9,58 1,30 - 12,45 cata befka
grub. 0,24 miszer.2,10 m
[19,0kN/m3:0,24m-2,10m]
2. Cegta wapienno-piaskowa (silikat), petna 5,47 1,30 - 7,11 cala belka
grub. 0,24 miszer.1,20 m
[19,0kN/m3:0,24m-1,20m]
3. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 1,88 1,30 - 2,44 cala belka
m i szer.3,30 m [19,0kN/m3-0,03m-3,30m]
4. Reakcja z dachu 4,92 1,00 - 4,92 cala belka
5. Ciezar wasny belki 2,40 1,10 - 2,64 caa belka
[0,24m-0,40m-25,0kN/m3]
> 24,25 1,22 29,57
Schemat statyczny belki
A 4

>
@

4,41

Ne—

Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 71,88 KNm

Zbrojenie potrzebne As = 5,15 cm®. Przyjeto 3¢16 o A = 6,03 cm? (p=0,69% )
Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 71,88 KNm/mb < Mgq = 82,69 kKNm/mb
Scinanie:



Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)50,68 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co 270 mm na catej dtugosci przesta

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq = (-)50,68 KN < Vgg; = 58,18 kN
SGU:

4 Fundamenty

DANE:

Opis fundamentu :
Typ: tawa prostok atna
Wymiary:
B=0,60m H=0,40m
B;=0,24m eg=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,20m Dmin=1,20m
brak wody gruntowej w zasypce

Opis podioza:

N nazwa gruntu h [m] nawodni | p,® Vimin Vimax a1 [ Mo [kPa] [ M [kPa]
r ona [t/m”] [kPa]

1| Piaski srednie 1,70 nie 1,70 0,90 1,10 29,00 0,00 76526 85029
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N typ obc. N [kN/m] Tg [KN/m] Mz [kNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]

r

1] diugotrwate 81,00 0,00 0,00 0,00 0,00

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLO ZA - wg PN-81/B-03020

Nosnos$¢ pionowa podio za:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qu = 247,8 kN
N;=94,2kN < m-Qq =200,7 kN (46,96% )
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,13 cm, wtérne s"= 0,03 cm, catkowite s = 0,15 cm

$=0,15¢cm < sgp=1,00cm (15,04% )

Sporadzit:

mgr inz. Stefan Janik




